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蒸汽调质制粒的采样过程对植酸酶活性
残留率测定的影响
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摘　要：本试验旨在考察蒸汽调质 制 粒 过 程 中 不 同 采 样 时 间 区 域 间 样 品 中 植 酸 酶 活 性 的 变 异

对残留率测定的影响。采用单因素完全随机设计，待 蒸 汽 调 质 制 粒 稳 定 后 在 调 质 前、调 质 后、制

粒后、冷却后４个位点每２ｍｉｎ采 集１ｍｉｎ样 品。每 个 采 样 位 点 采 集３０个 样 品。以２０ｍｉｎ内

１０个样品为１个采样时间区域，共计２１个时间区域（如０～１８ｍｉｎ、２～２０ｍｉｎ）。测定调质制粒

过程中各位点样品的植酸酶活性，计 算 各 采 样 时 间 区 域 内 植 酸 酶 活 性 的 残 留 率，比 较 代 表 性 采

样区间内植酸酶活性平均值与１０个 样 品 合 并 后 植 酸 酶 活 性 测 定 值 的 差 异。结 果 表 明：在 调 质

温度达７５℃稳定后的０～５８ｍｉｎ采样区间，沿 着 调 质—制 粒—冷 却 工 艺 过 程，饲 粮 中 植 酸 酶 活

性依次从３９．８、２８．３、２０．１Ｕ／ｇ降 低 到１４．７Ｕ／ｇ，调 质 后 和 冷 却 后 饲 粮 中 植 酸 酶 活 性 波 动 较 大

（变异系数≥２１．９％）。在０～１８ｍｉｎ、２０～３８ｍｉｎ和４０～５８ｍｉｎ　３个无重叠样品组间，调 质 后０
～１８ｍｉｎ植酸酶的平均活性显著低于２０～３８ｍｉｎ的样品平均值（Ｐ＜０．０５）。调质—制粒—冷却

后０～１８ｍｉｎ和２０～３８ｍｉｎ植 酸 酶 的 平 均 活 性 均 显 著 高 于４０～５８ｍｉｎ的 样 品 平 均 值（Ｐ＜０．
０５）。在采样区间的１２～３０ｍｉｎ、１４～３２ｍｉｎ、１６～３４ｍｉｎ和１８～３６ｍｉｎ饲 粮 中 植 酸 酶 活 性 平

均值、植酸酶活性的残留率均 与 全 程 平 均 值 最 为 接 近。在 采 样 区 间 的１４～３２ｍｉｎ、１６～３４ｍｉｎ
和１８～３６ｍｉｎ中，每个区域每个采样位点１０个饲粮样品植酸酶活性的平均 值 与 该 区 域１０个 样

品合并后实测值部分存在显著性差异（Ｐ＜０．０５），但 相 对 偏 差 都 在８％以 内。综 上 所 述，在 调 质

制粒稳定后的１２～１８ｍｉｎ开始采样，每２ｍｉｎ采集１ｍｉｎ样品，共采集１０个样品 的 植 酸 酶 活 性

平均值可以代表全程取样样品的平均值。
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　　在蒸 汽 调 质 制 粒 评 估 植 酸 酶 的 耐 热 性 时，首

先需要探 讨 调 质 前、调 质 后 和 制 粒 冷 却 后 各 过 程

中采样时 间 区 域 获 得 样 品 植 酸 酶 活 性 的 变 异，以

及该变异对酶活 性 残 留 率 测 定 的 影 响。在 配 合 饲

粮生产中，调质时 高 温、高 湿 及 造 粒 时 高 剪 切 力 会

造成饲粮中添加的植酸酶容易变性、失 活［１－４］。在

植酸酶及 其 他 饲 用 酶 的 耐 热 评 估 中，研 究 者 多 通

过水浴法、鼓 风 干 热 法 以 及 蒸 汽 发 生 加 热 法 来 评

估［５］。这些加热条件 与 实 际 生 产 的 调 质 过 程 尚 存

在较大的差距［６］，因 此，饲 粮 生 产 者 仍 质 疑 上 述 评

估方法 对 真 实 的 调 质 制 粒 过 程 的 代 表 性。然 而，
采用调质制粒生产 线 评 估 植 酸 酶 的 耐 受 性 又 存 在
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